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Il Laboratorio Tecnologico dell’INFN si occupa della realizzazione delle strutture meccaniche di supporto dei rivelatori di particelle. Le aree di competenza riguardano la progettazione, la realizzazione (con macchine utensili tradizionali) e l’analisi metrologica del prodotto finito.

Progettazione meccanica

L’ufficio tecnico ha la seguente dotazione Hardware:

· Work Station HP 715 – 730 – B2000 con sistema operativo HP-UX

· Personal Work Station Silicon Graphics 320 con sistema operativo Windows NT

Su ciascuna delle stazioni e’ attiva una o più delle seguenti dotazioni Software per CAD:

· Modellatore solido I-DEAS

· Autocad 14

Per le simulazioni FEM di utilizza il Software MSC PATRAN con funzione di pre-processore per la creazione di geometrie, definizione della tipologia e delle caratteristiche del materiale, delle condizioni di vincolo e delle forze e momenti agenti e con funzione di post-processore per l’analisi e la visualizzazione grafica dei risultati eseguiti con il codice MSC NASTRAN.

Nell’ambito degli esperimenti LHC al CERN (ALICE e CMS) abbiamo sviluppato la struttura principale di supporto dei rivelatori del tracciatore interno (elementi conici e cilindrici costituiti da sandwich di CFRP e Rohacell) e le relative strutture di supporto dei singoli moduli al silicio, realizzati in fibra di carbonio di cui vengono esposti alcuni esempi.

Le fasi in cui si è svolto lo studio consistono in:

· Disegno geometrico vincolato alle specifiche di massa definite dall’esperimento

· Simulazione FEM delle deformazioni e tensioni con ottimizzazione della struttura multistrato in CFRP

· Integrazione del disegno con le altre strutture costituenti il complessivo

Metrologia

La sala metrologica consta di una macchina di misura Poli mod.Galaxy con dimensioni utili di misura di 1200 x 1100 x 1100 mm3 con una precisione di 10 micron/m. Essa e’ integrata da un sistema a telecamera CCD della Renishaw a forte ingrandimento (max 250x) per misure sui tre assi senza contatto.

Le applicazioni tipiche di questo strumento nella nostra attività sono:

· misure geometriche classiche di pezzi meccanici

· misure di deformazioni sotto carico di elementi strutturali

· misure di allineamento con utilizzo di telecamera 

