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Rivelatori massivi
• Obiettivi: 

– studio della vita media del protone;
– studio di deboli flussi di particelle di origine cosmica o da acceleratore (ν)

• Grandi masse bersaglio: 100 – 50.000 – 1.000.000 tonnellate
– H2O Super Kamiokande
– D2O Sudbury Neutrino Observatory
– CnHn LVD, KamLAND, Borexino
– Ar ICARUS

• Tecnica
– Luce Cherenkov
– Scintillazione
– Drift
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Supernove storiche e rate attesi nella
galassia

1 SN ogni 20-30 anni attesa nella nostra galassia

R=4 Kpc

5% galassia

• supernove “storiche” 
viste nell’ottico negli ultimi 1000 anni
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ννννe+ p →→→→n + e+

n + p →→→→ d + γ Eγ = 2.2 MeV ττττ=185 ms
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νe + p � e+ + n

p

In una tank ci sono: ~ 1·1029 protoni liberi
La sezione d’uro di interazione per Eν = 10 MeV e’: ~ 1·10-41 cm2

Occorre una fluenza di 1/(1·1029· 1·10-41) = 1·1012 neutrini / cm2 per avere un segnale. 
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CnH2n+2 |   liquid   |      420         |    ~ 2      |       0.78      |         7.8 103
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� Ianodo(t) dt = G · QE · N0/τ · � e-t/τ dt

Carica = G · QE · N0 = G · QE · Eabs/εi
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νe + p � e+ + n Carica = cost · Ee+
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νe + p � e+ + n

n + p � D* � D + γ 



n

pγ

νe + p � e+ + n

n + p � D* � D + γ 

ph
ph

ph
γ

n



ννννe+ p →→→→n + e+

n + p →→→→ d + γ Eγ = 2.2 MeV ττττ=185 ms

Apertura di un gate di 1 
ms a soglia bassa (0.8-
1.6 MeV) 
successivamente a un 
trigger di soglia alta (4-7 
MeV) per permettere
tagging della cattura del 
neutrone

efficienza cattura neutroni: 60%

FWHM (2.2 MeV) = 75%

spettro “puro” di ννννe



LVD
2.2 MeV gamma ray

17000
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1.5 107

10 µA

@ 2 MeV

DE/E = 1/�30 = 18% r.m.s. = 42% FWHM

@ 10 MeV

DE/E = 1/�150 = 8% r.m.s. = 20% FWHM



ε = Ssensibile / Stotale = 3·72·π / 8·104 cm2 = 5·10-3

ε = Ssensibile / Stotale = 840·3·72·π / 6·106 cm2 ~ 5·10-2


